OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala, Bragov, februarie 2010
Clasa a XII-a

SUBIECTUL 1
Fie G1 = (—a+0b,a+b), Go = (—1,1), unde a,b € R, (a # 0) si operatiile 1, T
definite astfel:
by + (a? —b*)(x+y—b)

1y =
rly xy—b(x+y)+a2—b2 ) (v)xaQEGl

si

2n41/0 4 2041 2n+1
Ty = <M> , (M)x,y € Ga,n € N*.
_|_ n+\l/@

Aratati ca (Gl,J_) si (GQ, T) sunt grupuri abeliene si stabiliti un izomorfism

intre ele. prof. Mihaly Bencze

SUBIECTUL II

Fie (G,-) un grup si H o submultime a lui G. Spunem c& H este generator

de ordinul 2 pentru GG, daca pentru orice element x € G exista doua elemente

a,b e H, astfel incat x = a - b.

a)  Sa se arate cd orice submultime H a lui G cu cel putin [g] + 1 elemente

este generator de ordinul 2 pentru G.

b)  Si se dea exemplu de grup finit cu cel putin 4 elemente care nu are gene-
n

rator de ordinul 2 o multime finita cu [5] elemente.

prof.dr. Catalin Ciupala

SUBIECTUL II1
Aratati ca

1
/ ln(1+2x)dm§ m ln3\/§.
o 14322 33 e

prof.dr. Ioana Magca
SUBIECTUL IV

Sa se calculeze L = lim ( [ %dm —In(n + 1)), unde n € N*, iar [z]
reprezinta partea intreaga a numarului real x. GM 12/2009

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect are 7p. Timp de lucru
3 ore.



